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1 Indledning og resumé

Projektforslaget er udarbejdet pa vegne af Thisted Varmeforsyning (herefter TVF) i henhold til Var-
meforsyningsloven samt Projektbekendtggrelsen, og omfatter den fremtidige fjernvarmeforsyning
af lokalplanomradet ved Handvzaerkervej i den nordlige del af Nors by. Omradet, som fremgar af
Figur 1, er omfattet af lokalplan 5-1 (herefter projektomradet).

Signatur

[ Projektomréde streg
Forsyningsform

@ Biomasse

© Naturgas

© Olie

e Varmepumpe
0 100 200 m
|

Figur 1: Projektomradet i Nors er markeret med bla. Indeholder data fra Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur,
Ortofoto Fordr, marts 2023 og Varmeatlas fra Aalborg Universitet.

Projektforslaget omfatter fjernvarmeforsyning til i alt 8 bygninger, hvoraf 5 har et varmebehov jf.
BBR og Gasdata fra EVIDA. Bygningerne i omradet er cirkelmarkeret med naturgas-, biomasse- og
olieforsyning pa Figur 1. Naervaerende projektforslag ansgger om:

e /ndring af forsyningsomrade fra individuel forsyning til fjernvarmeforsyning fra Thisted
Varmeforsyning

e Etablering af fiernvarmedistributionsnet til projektomradet

Thisted Varmevaerk er projektejer og anlaegsveert for udvidelsen af forsyningsomradet.
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Pa baggrund af de samfundsgkonomiske konsekvensberegninger i neerveerende projektforslag er
der fundet et samfundsgkonomisk overskud pa ca. 108.000 kr. over en betragtningsperiode pa
20 ar samt en selskabspkonomisk nettobesparelse for TVF pa ca. 72.000 kr./ar, ved forsyning med
fijernvarme i projektomradet.

2 Projektets baggrund

Projektforslaget behandler TVFs gnske om at forsyne erhvervsomradet pa Handvaerkervej og Nors-
vej i det nordlige Nors med fjernvarme.

2.1 Projektforslagets formal

Formalet med dette projektforslag er at belyse, om fjernvarmeforsyning af projektomradet er det
samfundsgkonomisk mest fordelagtige, samt hvad de miljgmaessige konsekvenser med fjernvarme-
forsyningen vil vaere. Projektforslaget belyser bade de samfunds-, forbruger-, og selskabsgkonomi-
ske konsekvenser for fjernvarmeforsyning, samt sammenligner disse med individuel opvarmning
med varmepumper, der udger referencen. Projektforslaget er udarbejdet efter retningslinjerne i
Projektbekendtggrelsen, "Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsy-
ningsanlaeg”, BEK nr. 697 af 06/06/2023.

Projektforslaget belyser det planlagte projekts muligheder og konsekvenser for sdledes at danne
grundlag for myndighedsbehandling og godkendelse af projektforslaget i henhold til den gaeldende
Varmeforsyningslov. Endvidere skal et projektforslag orientere de forsyningsselskaber og hgrings-
berettigede parter, der bergres af projektet.

2.2 Projektforslagets tekniske forhold

Tilslutningen af boligerne i lokalplanomradet til fjernvarme vil give et gget varmebehov for TVF.
Ejendommene vil blive tilkoblet det eksisterende fjernvarmenet via fjernvarmeledninger, der til-
kobles den eksisterende fjernvarmeledning, der er placeret i Norsvej. Derfra vil der etableres et
distributionssystem i projektomradet, der hovedsageligt vil blive nedgravet i vejrabatten ved siden
af det eksisterende vejanlaeg.

TVFs nuvaerende hovedledningsnet vurderes at have tilstraekkelig kapacitet til at daekke udstyknin-
gerne i projektomradet, og hovedledningerne forudseettes derfor ikke at blive yderligere udbygget.
De endelige dimensioner og ledningsfgringen, samt de tilhgrende tekniske anlaeg i omradet vil blive
fastlagt ifm. detailprojekteringen.

Fjernvarmeforsyningen af omradet forudsaettes at ske ved udvidet varmeproduktion pa de eksiste-
rende anlaeg ved TVF, jf. afsnit 4.3.

2.3 Afgraensning af projektet
Projektet er afgreenset af projektomradet, som fremgar af Figur 1- Projektet bergrer fglgende ma-
trikler:
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Mat.nr. Ejerlavsnavn Ejerlav nr. | Postnr. Kommune

10a Vorring By, Nors 690655 7700 Thisted Kommune
10cl Vorring By, Nors 690655 7700 Thisted Kommune
10cd Vorring By, Nors 690655 7700 Thisted Kommune
10bg Vorring By, Nors 690655 7700 Thisted Kommune

2.3.1 Undersggte scenarier i projektforslaget
Neaervaerende projektforslag undersgger fglgende scenarier, hvor:

e Referencen bestar af individuel varmeforsyning i projektomradet med luft/vand-varme-
pumper.

e Projektet bestar af fjernvarme fra TVF som varmeforsyning i projektomradet.

2.4 Tilknyttede projekter

Udover projektet, der behandles i naervaerende projektforslag, arbejder Thisted Varmeforsyning pa
en fjernvarmeforsyning af byerne Sjgrring, Sennels, @sterild og Nors, hvor projektforslag for fjern-
varmeforsyningen af disse byer er godkendt af Thisted Kommune. Thisted Varmeforsyning udbyg-
ger deres produktionskapacitet med to 10 MW-halmkedler, for at kunne forsyne Dragsbaek Maltfa-
brik A/S i Thisted. Neaervaerende projektforslag pavirker ikke forsyningen af Sjgrring, Sennels, @ste-
rild og resten af Nors samt maltfabrikken, da byerne og fabrikken vil blive forsynet gennem hver
deres forsyningsledning.

2.5 Indstilling

TVF indstiller til Thisted Kommune, at der gennemfgres myndighedsbehandling af naervaerende
projektforslag efter Varmeforsyningslovens retningslinjer. Kommunalbestyrelsen i Thisted Kom-
mune anmodes om at godkende projektforslaget. Godkendelsen omfatter:

e Udlaegning af projektomradets forsyningsstatus til fiernvarme, samt fijernvarmeforsyning af
ejendomme omfattet af projektomradet fra TVF.

e Etablering af fjernvarmedistributionsnet i projektomradet.

Kommunalbestyrelsens godkendelse af dette projektforslag indebzerer, at projektomradet omfat-
tet af dette projektforslag i det nordlige Nors indgar som fjernvarmeforsynet omrade i kommunens
varmeplanlaegning. Se lovmaessige forhold vedr. godkendelse i kapitel 3.

2.6 Organisatoriske forhold
Thisted varmeforsyning finansierer, ejer, forestar driften og vedligeholder fjernvarmeforsyningsan-
legget frem til og med hovedhaner og varmemalere hos forbrugerne.

Den ansvarlige for projektet er:
Thisted Varmeforsyning

Ringvej 26

7700 Thisted
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TIf.: +45 9792 6666
E: post@thisted-varmeforsyning.dk

Projektforslaget er udarbejdet af:
PlanEnergi

Jyllandsgade 1

9520 Skgrping

Kontaktperson: Anders M. Odgaard
TIf.: +45 2094 3525
E: amo@planenergi.dk

2.7 Tidsplan for projektets gennemfgrelse
Projektering og udfgrelse af projektet kan pabegyndes umiddelbart efter den endelige godkendelse
af dette projektforslag.
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3 Forhold til overordnet planlaegning og lovgivning

Varmeforsyningsloven er affattet i “Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning”, LBK nr. 2068 af
16/11/2021.

Varmeforsyningslovens formal er jf. § 1, ”...at fremme den mest samfundsgkonomiske, herunder
miljgvenlige, anvendelse af energi til bygningers opvarmning og forsyning med varmt vand og inden
for disse rammer at formindske energiforsyningens afhaengighed af fossile braendsler.”.

Jf. § 4 i Varmeforsyningsloven pahviler det kommunalbestyrelsen at drage godkendelse for projek-
ter, der vedrgrer opfarsel af nye kollektive varmeforsyningsanlaeg eller implementering af aendrin-
ger i eksisterende varmeforsyningsanlaeg. Kommunalbestyrelsens godkendelse tilfalder i henhold
til retningslinjerne i Projektbekendtggrelsen.

Retningslinjerne for udarbejdelse, myndighedsbehandling og godkendelse af projektforslag for kol-
lektive varmeforsyningsanlaeg er beskrevet i Projektbekendtggrelsen, der er affattet i “Bekendtgg-
relse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanleeg”, BEK nr. 697 af
06/06/2023.

Bilag 1 pkt. 3 i Projektbekendtggrelsen omfatter "Distributionsnet og forsyningsomrader”, hvori
pkt. 3.1 omhandler ”Etablering, udvidelse, indskraenkning eller bortfald af distributionsnet eller for-
syningsomradder.” .

Forsyningen af Handvarkervej og Norsvej i Nors med fjernvarme fra TVF bestar i en udvidelse af
fiernvarmeforsyningsomradet i Nors, og i den sammenhaeng etablering af nyt distributionsnet samt
stikledninger. Pa den baggrund er naervaerende projektforslag godkendelsespligtigt med henvisning
til det overfor naevnte Bilag 1 pkt. 3 i Projektbekendtggrelsen.

Som forudszetning for kommunalbestyrelsens godkendelse af projekter for kollektive varmeforsy-
ningsanleeg skal kommunalbestyrelsen jf. § 6 i Projektbekendtggrelsen vurdere projektforslaget pa
baggrund af retningslinjerne i kapitel 3 i Projektbekendtggrelsen, samt godkende det projekt som
er mest samfundsgkonomisk fordelagtigt jf. Varmeforsyningsloven.

Ved forsyning af projektomradet med fjernvarme palaegges forsyningspligten til varmedistributi-
onsvirksomheden jf. § 8 i Projektbekendtggrelsen. Dermed har TVF pligt til, senest efter 5 ar, at
forsyne forbrugerne i projektomradet med fjernvarme, hvis forbrugerne gnsker det.

Samlet set betyder det, at det er tilladt at godkende tilkoblingen af projektomradet til forsyning
med fjernvarme fra TVF, safremt dette er samfundsgkonomisk mere fordelagtigt end referencesi-
tuationen med individuelle varmepumper, som er behandlet i projektforslaget. En beskrivelse af
referencen og projektet indgar i kapitel 4, afsnit 4.4.

3.1 Fysisk planlaegning
3.1.1 Kommuneplanramme

Projektomradet, jf. omradeafgreensningen pa Figur 2, indeholder kommuneplanramme 5.E.11, som
udpeger omradet til erhvervsomrade. Fjernvarmeledningerne til forsyningen af projektomradet
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graves ned, hvorfor vurderingen er, at projektet omfattet af neervaerende projektforslag ikke vil
have indvirkning pa den fysiske planlaegning i og omkring projektomradet efter anlaegsperioden.

Figur 2: Kommuneplanramme for projektomradet mellem Handvaerkervej og Norsvej. BIa angiver projektomradet (som
er en del af 5.E.11) Indeholder data fra Plan- og Landdistriktsstyrelsen.

3.1.2 Lokalplan
Projektomradet er omfattet af lokalplan 5-1, som udpeger projektomradet til erhvervsomrade (se
Figur 3).

Idet fijernvarmeledningerne til forsyningen af eiendommene i omradet ved Handvaerkervej og Nors-
vej nedgraves, er vurderingen, at projektet omfattet af neerveerende projektforslag ikke vil have
indvirkning pa den fysiske planleegning i og omkring projektomradet efter anlaegsperioden, samt at
projektets gennemfgrelse ikke strider imod lokalplanens bestemmelser.
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Figur 3: Lokalplan 5-1 er gldende for projektomradet. Indeholder data fra Plan- og Landdistriktsstyrelsen.

3.2 Styringsmidler

Projektet forudseetter ikke pabud eller anvendelse af andre styringsmidler for gennemfgrelsen.

3.3 Anden lovgivning

Projektet beskrevet i naervaerende projektforslag udfgres efter geeldende normer og standarder for
etablering af fjernvarmeledninger med dertilhgrende tekniske installationer og vurderes ikke at
vaere i konflikt med @vrig geeldende eller eksisterende lovgivning.

3.3.1 Miljgvurderingsloven

Miljgvurderingsloven er affattet i “Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og program-
mer og af konkrete projekter (VVM)”, LBK nr. 4 af 03/01/2023. | henhold til Miljgvurderingslovens
§ 17, er kommunalbestyrelsen myndighed for planer, programmer og konkrete projekter pa land
og behandler samt traeffer afggrelse om disses indvirkning pa miljget.
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Bilag 1 i Miljgvurderingsloven beskriver miljgvurderingspligtige planer, programmer og projekter,
mens planer, programmer og projekter omfattet af Bilag 2 skal underga en screening. Ifglge Miljg-
vurderingsloven traeffer kommunalbestyrelsen afggrelse omkring, hvorvidt en plan, et program el-
ler et projekt omfattet af Bilag 2 skal paleegges krav om miljgvurdering. Miljgvurderingslovens § 16
fremhaever, at et projekt omfattet af Bilag 2 ikke ma igangsaettes, for myndigheden skriftligt har
meddelt bygherren, at projektet ikke antages at kunne fa veesentlig indvirkning pa miljget.

Projektet i naervaerende projektforslag vurderes at vaere omfattet af Miljgvurderingslovens Bilag 2
pkt. 3b omhandlende industrianlaeg til transport af blandt andet varmt vand, damp og gas.

Idet projektet i dette projektforslag vurderes at veere omfattet af Bilag 2 i Miljgvurderingsloven,
medfgrer det, at der skal udarbejdes en screening. Denne skal danne baggrund for myndighedsaf-
gorelsen af, om projektet vurderes at medfgre vaesentlige miljgpavirkninger, og dermed er omfat-
tet af krav om miljgvurdering.

Thisted Kommune skal igangseette screeningen i henhold til Miljgvurderingsloven, inden projektet
kan gennemfgres. Safremt der kraeves en miljgvurdering, skal der udarbejdes en miljgkonsekvens-
rapport i henhold til Miljgvurderingsloven, f@ér plangrundlaget er pa plads, og projektet kan realise-
res.

Da ledningsarbejdet er meget begraenset, forventes ingen vaesentlige pavirkninger pa miljget i for-
bindelse med fjernvarmeforsyning af omradet.

3.3.2 Naturbeskyttelsesloven
Projektomradet omfatter ikke beskyttede naturtyper.

3.3.3 Vejlovgivning

Vejloven er affattet i “Lov om offentlige veje m.v.” LBK nr. 421 af 25/04/2023. Fjernvarmelednin-
gerne i projektomradet anlaegges delvist i vejareal og etableres efter gaesteprincippet. DANVA har
udarbejdet en Vejledning om geesteprincippet i 2016. Anlaeg af fiernvarmeledningerne fglger denne
vejledning, sa der er klare principper for rolle- og udgiftsfordelingen mellem lodsejer og lednings-
ejer. Med geesteprincippet forstas det forhold, at ledningsejer har faet tilladelse til vederlagsfrit at
placere ledninger i vejarealet. Til gengeaeld skal ledningsejeren selv gennemfgre og afholde udgif-
terne til arbejder pa egne ledninger, herunder flytning af ledningerne, hvis det er ngdvendigt af
hensyn til gennemfgrelse af et arbejde, der iveerksaettes af vejmyndigheden inden for rammerne af
de formal, som myndigheden kan varetage. | forbindelse hermed henvises ligeledes til afsnit 3.4.

3.4 Bergrte parter

Jf. Projektbekendtggrelsen skal kommunalbestyrelsen skriftligt give meddelelse til bergrte parter,
der vedrgres af et projekt behandlet i et projektforslag, og derigennem give de bergrte parter mu-
lighed for at indsende bemaerkninger til projektforslaget indenfor en hgringsfrist pa 4 uger.

Fglgende vurderes at vaere bergrte parter i forbindelse med naervaerende projektforslag:
e Netselskabet: Elvaerk

e Gasselskabet: EVIDA
e Ejere af bergrte matrikler:
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Mat.nr. Ejerlavsnavn Ejer Postnummer
10a Vorring By, Nors Jan Christian Sgrensen 7700
10cl Vorring By, Nors Bent’s VVS A/S 7700
10cd Vorring By, Nors Nors AUTO A/S 7700
10bg Vorring By, Nors Halla Bjgrg Palm 7700

3.5 Arealafstaelser og servitutpaleeg

Projektet forudszettes ikke at omfatte arealafstaelse, da anlaegsarbejdet vedrgrende etablering af
distributionsnet frem til matriklerne sker i det eksisterende vejanlaeg. Derfor vurderes det, at der
til gennemfgrsel af projektet ikke vil blive behov for ekspropriation af private arealer. Der vil dog
rettes henvendelse til grundejere og Thisted Kommune vedr. etableringen af ledningerne.
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4 Redeggrelse for projektet

4.1 Undersggte alternativer
Referencen: Individuel varmeforsyning i projektomradet med luft/vand-varmepumper.

Projektet: Fjernvarmeforsyning fra TVF i projektomradet.

4.2 Eksisterende bruttovarmebehov
Det samlede varmegrundlag ab vark for et normalar i referencen er opgjort til felgende:

e TVF:247.318 MWh/ar ab veerk

4.3 Udvidet varmegrundlag
TVF har pa et bruttovarmebehov pa 247.318 MWh/ar inden udvidelse af forsyningsomradet, hvilket
svarer til et maksimalt effektbehov pa ca. 87 MW, baseret pa 2.850 arlige fuldlasttimer.

Ved tilfgjelse af projektomradet ved Handvaerkervej tilfgjes 5 erhvervsejendomme. Forsyningsdata
for erhvervsejendommene i projektomradet fremgar af Tabel 1.

Raekkemaerkater | Antal [Stk] Behov [MWh/ar] Areal [m2]
Biomasse 1 22 120
Naturgas 3 44 1.162
Olie 1 111 1.184
Hovedtotal 5 177 2.466

Tabel 1: Forsyningsdata for erhvervsejendommene i projektomradet (Kilde: Aalborg Universitet Varmeatlas og EVIDA Gas-
data).

Bruttovarmebehovet fra TVF efter tilfgjelsen af projektomradet er dermed 247.534 MWh/ar inkl.
18,2 % varmetab i ledningerne i projektomradet. Denne merproduktion pa 216 MWh/ar kaldes i
det efterfglgende den marginale fjernvarmeproduktion. Varmebehovet er estimeret pa baggrund
af varmeproduktioner fra 2022 fra Arsrapport fra TVF, samt estimerede, forventede varmebehov i
godkendte udvidelser i TVFs forsyningsomrade.

Beregninger udfgrt i energyPRO fastlaegger, at TVF rader over tilstraekkelig varmeproduktionskapa-
citet til tilslutningen af projektomradet (se energyPRO-udskrifter i Bilag C).
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4.4 Varmeproduktion
| Figur 4 fremgar den marginale varmeproduktionsfordeling for TVF, hvis projektomradet forsynes
med hhv. fjernvarme og individuelle varmepumper.

Varmeproduktionsfordeling T B A T
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Figur 4: Varmeproduktioner ved TVF for referencen (individuel VP) og projektet (fijernvarme).

Det ses af varmeproduktionsfordelingen pa Figur 4, at den marginale varmeproduktion primaert vil
vaere baseret pa halmkedlen og gaskedlerne. Gasforbruget for Projektet stiger med 3.600 Nm?3/ar,
hvormed dette ikke fremgar af figuren.

4.5 Anlaegsomfang

Projektets anlaegsomfang omfatter en udvidelse af forsyningsomradet med udlaegning af distribu-
tionsnet i projektomradet. Ledningsnettet forudsaettes etableret som praisolerede dobbeltrgr. An-
legsarbejdet omfatter saledes:

e Jord- og anlaegsarbejde.
e Levering og montering af preergr og diverse komponenter.
e Reetablering af bergrte arealer.

Figur 5 viser et muligt ledningstracé med en laengde pa 321 meter. Distributionsledningerne esti-
meres til DN32. Der er antaget 20 meter stikledning per tilslutning, svarende til 100 meter. Stikled-
ningerne etableres som DN20. Det er forudsat, at distributionsledningerne primaert etableres i

vejrabatterne pa Handvaerkervej og Norsvej.

Investeringerne herved fremgar af afsnit 5.1.
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Figur 5: Forventet ledningstracé i projektomradet (markeret med rgdt). Indeholder data fra Plan- og Landdistriktsstyrel-
sen samt Varmeatlas 2022, Aalborg Universitet.
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5 Konsekvensberegninger

Der er udfgrt beregninger pa konsekvenserne af projektet for selskabs-, forbruger- og samfunds-
gkonomi samt energi- og miljgforhold.

5.1 Forudsatninger

5.1.1 Faelles forudsaetninger
Beregningerne er foretaget i overensstemmelse med Energistyrelsens anvisninger for evaluering af
varmeforsyningsprojekter.

Beregningerne er foretaget som marginalberegninger, og indeholder kun de forhold, som bergres
af projektet. Resultatet udggres af forskellen mellem referencen med individuel forsyning af omra-
det pa Handvaerkervej og Norsvej, og projektet, hvor fjernvarmen udvides til Hindvaerkervej og
Norsvej. Resultatet viser saledes i hvilket omfang, der opstar aendringer i gkonomi, miljgbelastning
m.v. ved gennemfgrelse af projektet i forhold til referencen.

Der er benyttet afgifter geeldende for 2023.

| de selskabs- og forbrugergkonomiske beregninger for individuelle luft/vand-varmepumper er fgl-
gende forudsatninger anvendt (se Bilag B for yderligere):

e Omkostninger til drift og vedligeholdelse.

o Afgiftssatser geeldende for 2023.

e Geldende transport-, system- og balancetariffer for 2023 fra Energinet.

e Distributionstariffer fra netselskabet Elvaerk.

e Enelpris pa 698 kr./MWh (uvaegtet gennemsnitlig elpris for Vestdanmark (DK1), 2023).

5.1.2 Reference - Individuel forsyning

| referencesituationen er der benyttet forsyning med individuelle luft/vand-varmepumper til indi-
viduel forsyning. Investeringerne er haevet med 25 % som fglge af notat fra Ea Energianalyse ”Pris-
udvikling for luft-vand varmepumper til enfamiliehuse, maj 2022”. Derudover er Energistyrelsens
Teknologikatalog for transport af energi og CO, (november 2021) anvendt til at fastsaette investe-
ring og levetid for de forskellige tekniske anlaeg og varmeforsyningskilderne i de samfundsgkono-
miske beregninger:

e Luft/vand-varmepumpe (7 kW): 102.000 kr./stk., levetid: 16 ar, SCOP pa 3,75.
e Luft/vand-varmepumpe (40 kW): 227.000 kr./stk., levetid: 20 &r, SCOP pa 2,75.

5.1.3 Projektet - Fjernvarmeforsyning
Investeringer til distributionsledninger er baseret pa erfaringstal fra PlanEnergi, hvor der er regnet
med en pris pa 2.500 kr./m, med en totalleengde pa 321 m jf. Figur 5.

For stikledningerne er det antaget, at der er behov for 20 meter til tilslutning pr. ejendom, med en
investeringsomkostning pa 2.250 kr./m baseret pa erfaringstal fra PlanEnergi. Investeringerne ses
nedenfor og i Tabel 2. De forventede dimensioner og laengden af stikledningerne er baserede pa
erfaringer fra PlanEnergi:
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e Distributionsledninger: 802.500 kr., levetid: 40 ar

e Stikledninger: 225.000 kr., levetid: 40 ar

e Fjernvarmeunits (12 kW): 9.000 kr./stk., levetid: 25 ar
e Stor fjernvarme unit (40 kW) 22.000 kr./stk., levetid: 25 ar

| projektet forsynes alle 5 ejendomme med fjernvarme. Investeringsomkostningsfordelingen kan
ses i Tabel 2.

Investeringselementer Pris
Distributionsnet 802.500
Stikledning 225.000
Fjernvarmeunits 36.000
Stor fjernvarmeunit 22.000
Total 1.085.500

Tabel 2: Investeringer i projektet.

5.2 Selskabsgkonomi

Ved beregning af de selskabsgkonomiske konsekvenser for TVF ved udvidelse af forsyningsomra-
det, sammenholdes de arlige varmeproduktionsomkostninger for referencen (uden tilslutning af
projektomradet) og projektet (forsyning af projektomradet). Beregningerne er ligeledes udfgrt som
en marginalbetragtning, hvor de samlede marginale varmeproduktionsomkostninger er opgjort for
referencen og projektet.

Selskabsgkonomien for TVF ved forsyning af projektomradet ses i Tabel 4. Produktionsomkostnin-
gerne tager udgangspunkt i energyPRO-beregninger baseret pa faktiske og estimerede el-priser fra
2023. Der er anvendt elspotpriser for 2023 pa timeniveau.

Investeringer af TVF forudsaettes at kunne gennemfgres uden optagelse af lan.

Der opkraeves betaling af malerafgift og stikledningsbidrag for alle eiendommene i omradet. Disse
bidrag inkluderes i beregningerne som forbrugergkonomiske udgifter og selskabsgkonomiske ind-

teegter. Bidragene kan ses i Tabel 3. Bidragene beregnes i henhold til TVFs Takstblad for 2023.

Forudsaetninger anvendt til selskabsgkonomiske beregninger fremgar af Bilag B.
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Arlige forbrugsbidrag

Abonnementsbidrag 5 malere & 500 kr./ar 2.500 kr./ar
Effektbidrag 2.466 m* 4 14,0 kr./m? 34.500 kr./ar
Forbrugsafgift 177 MWh 3 300,0 kr./MWh  53.100 kr./ar
Forsyningsledningsbidrag 2.466 m’3 8,57 kr./m? 21.134 kr./ar
Etableringsbidrag 2.466 m*3 3,27 kr./m? 8.064 kr./ar
Samlede arlige forbrugerbidrag 119.297 kr./ar

Beregning af tilslutnings- og stikledningsbidrag

Antal boliger 5 stk.
Samlet varmebehov 177 MWh/ar
Samlet opvarmet bruttoareal 2.466 m*
Stikledningsbidrag 5 stk.a 17.500 kr./stk. 87.500 kr.
Bidragstilleeg ved areal over 500 m? 828 m’4 20,00 kr./m? 16.560 kr.
Samlet tilslutningsbidrag 104.060 kr.

Tabel 3: Beregning af tilslutnings-, stiklednings-, samt byggemodningsbidrag i henhold til TVFs Takstblad 2023.

Det fremgar, at selskabsgkonomien for projektet med udvidelse af forsyningsomradet ved TVF er
positiv jf. Tabel 4.

Selskabsgkonomi Reference (Alt. #0) Projekt (Alt. # 1)
Driftsomkostninger kr./ar 41.981.324 42.028.505
Driftsmeromkostning kr./ar 47.181
Arlige forbrugertariffer kr./ar 119.297
Arlig driftsbesparelse kr./ar 72.116
Investering kr. 1.027.500
Tilslutningsbidrag kr. -104.060
Samlet investering kr. 923.440
Nettobesparelse kr./ar 72.116
Simpel tilbagebetalingstid ar 13

Tabel 4: Selskabsgkonomi for TVF ved udvidelse af forsyningsomradet til Hindvaerkervej og Norsvej.

Den selskabsgkonomiske nettobesparelse for projektet er pa ca. 72.000 kr./ar ved forsyning af om-
radet med fjernvarme.

5.3 Samfundsgkonomi
Ved beregning af de samfundsgkonomiske konsekvenser betragtes rentabiliteten i fjernvarmefor-
syning, set fra samfundets side, i forhold til referencedrift med individuelle varmepumper.
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De samlede omkostninger ar for ar tilbagediskonteres, hvorved nutidsveerdien fremkommer for
henholdsvis reference-situationen og en situation med etablering af fjernvarme. Det samfundsgko-
nomiske overskud er beregnet med en kalkulationsrente pa 3,5 % p.a.

De samfundsgkonomiske konsekvensberegninger er udarbejdet i henhold til fglgende forudsaetnin-
ger:
e Energistyrelsens "Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet, juli 2021".
e Energistyrelsens “Samfundsgkonomiske beregningsforudsatninger for energipriser og
emissioner, februar 2022”.
¢ Nggletalskatalog, Finansministeriet, juni 2023.

Disse fremgar ogsa i Bilag A.

energyPRO-modellerne for de forskellige varmeforsyningskilder i referencen og projektet anvendes
i de samfundsgkonomiske beregninger og foretages som marginalberegninger. Pa baggrund af
dette sammenholdes kun de forhold i de samfundsgkonomiske beregninger, som a&ndres mellem
referencen og projektet. Forudsatningerne for samfundsgkonomien kan findes i Bilag A.

Den samfundsgkonomiske beregning bestar af prissaetning af fglgende elementer:
e Investeringer
e Ombkostninger til drift og vedligehold
o Kgb af braendsler
e Salg af el til nettet
o Kgb af el fra nettet
e Forvridningstab, afgifter
e Forvridningstab, tilskud
e CO2-omkostninger, braendsler
e COz-omkostninger, el (er indeholdt i el-priserne, og derfor 0 her)
e (vrige emissioner (SO2-, NOx- og PM3,5), braendsler
e (vrige emissioner (SO2-, NOx- og PM3;5), el

Samfundsgkonomien er beregnet over en betragtningsperiode pa 20 ar (fra 2024 til 2043). De sam-
fundspkonomiske nutidsveerdier er tilbagediskonteret til 2023. De samfundsgkonomiske forudsaet-
ninger kan ses i Bilag A.

| de samfundsgkonomiske beregninger er det indenfor betragtningsperioden pa 20 ar forventet, at
de individuelle luft/vand varmepumper skal udskiftes, hvilket resulterer i reinvesteringer i disse var-
meforsyningskilder, samt scrapvaerdier for distributions- og stikledninger og fjernvarmeunits efter
betragtningsperioden. Alle investeringer i de samfundsgkonomiske konsekvensberegninger er sa-
ledes omregnet til annuiteter for at tage hgjde for de forskellige levetider pa de forskellige tekniske
anlaeg. Levetiden for fijernvarmeledninger er sat til 40 ar jf. Teknologikataloget, men erfaring viser,
at de har en levetid pa mere end 60 ar.

Sammenholdes nutidsveerdien af periodens samlede omkostninger for henholdsvis projektet og re-
ferencen ses, at der opnas et samfundsgkonomisk overskud pa ca. 108.000 kr. over betragtnings-
perioden pa 20 ar ved gennemfgrelse af projektet i forhold til varmeforsyning med individuelle
varmepumper jf. Tabel 5.
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Samfundsgkonomiske nutidsvaerdier Fjernvarme Individuel VP
Investeringer mio. kr. 0,88 0,84
Omkostninger til D&V mio. kr. 0,12 0,14
Kb af breendsler mio. kr. 0,51 0,00
Salg af el til nettet mio. kr. 0,00 0,00
Kgb af el fra nettet mio. kr. 0,00 0,68
Forvridningstab, afgifter mio. kr. 0,00 0,00
Forvridningstab, tilskud mio. kr. 0,00 0,00
CO2-omkostninger, braendsler mio. kr. 0,00 0,00
CO2-omkostninger, el* mio. kr. 0,00 0,00
Metan og lattergas, braendsler mio. kr. 0,02 0,00
Metan og lattergas, el mio. kr. 0,00 0,00
S0O2, NOX og PM2,5, braendsler mio. kr. 0,03 0,00
SO2, NOX og PM2,5, el mio. kr. 0,00 0,00
lalt mio. kr. 1,55 1,66

*) Veerdiernei denne raekke er 0 fordi CO,-omkostninger for el pr. definition er indeholdti el-prisen.

Metan- og lattergas-emissioner er prissat som CO,-udledninger uden for kvotesektoren.

Tabel 5: Samfundsgkonomiske omkostninger fordelt pa omkostningselementer for referencen (individuel VP) og projek-

tet (fjernvarme).

5.3.1 Energi og miljg

De beregnede konsekvenser for breendselsforbrug og luftemissioner er en del af de samfundsgko-
nomiske beregninger og fremgar af Tabel 6 og Tabel 7. De energi- og miljgmaessige konsekvenser
over 20 ar ved hhv. en udvidelse af varmegrundlaget med 216 MWh/ar inkl. ledningstab og den

nuvaerende drift af TVF er beregnet.

Tabel 6 viser de energimaessige konsekvenser for den marginale varmeproduktion i referencen (in-
dividuel varmepumpe) og projektet (fjernvarme). | tabellen er varmeproduktionen samt varmepro-
duktionsfordelingen inkluderet og indeholder ogsa braendselsforbrug samt elforbrug for referencen

og projektet.
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Energimaessige konsekvenser Enhed Fjernvarme Individuel VP
Varme ab veaerk MWh/ar 216 177
Varmeproduktion

Affaldsanleeg MWh/ar 0 0
Geotermi MWh/ar 0 0
Gasmotorer MWh/ar 0 0
Gaskedler MWh/ar 36 0
Halmkedel MWh/ar 180 0
Treepillekedel MWh/ar 0 0
Afblasning MWh/ar 0 0
Individuel luft/vand-VP MWh/ar 0 177
Varmeproduktioni alt MWh/ar 216 177
Varmeproduktionsfordeling

Affaldsanleg - - -
Geotermi - - -
Gasmotorer - - -
Gaskedler - 17% -
Halmkedel - 83% -
Traepillekedel - - -
Afblaesning - - -
Individuel luft/vand-VP - - 100%
Varmeproduktionsfordeling i alt - 100% 100%
Braendselsforbrug

Gas til motorer MWh/ar 0 0
Gas til kedler MWh/ar 0 0
Affald MWh/ar 0 0
Halm MWh/ar 168 0
Treepiller MWh/ar 0 0
Individuel gas MWh/ar 0 0
Individuel olie MWh/ar 0 0
Individuel treepiller MWh/ar 0 0
Braendselsforbrugi alt MWh/ar 168 0
El-produktion

Gasmotorer MWh/ar 0 0
Affaldsanlaeg MWh/ar 0 0
El-produktion i alt MWh/ar 0 0
El-forbrug

Individuel LV-VP MWh/ar 0 62
El-forbrugi alt MWh/ar 0 62
El-produktion minus el-forbrug MWh/ar 0 -62
Gasforbrug mio. Nm3/ar 0,00 0,00

Tabel 6: Energimaessige konsekvenser for Reference (Individuel VP) og Projekt (Fjernvarme).
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Tabel 7 viser de miljgmaessige konsekvenser for den marginale varmeproduktion i referencen og
projektet. Tabellen viser emissioner og CO-akvivalenter. Som det kan ses i Tabel 7, sker der en
stigning i udledningen af CO,-aekvivalenter ved forsyning af fjernvarme fremfor individuel forsyning
med varmepumper over betragtningsperioden pa 20 ar. Dette skyldes hovedsageligt det ggede for-
brug af gaskedler og halm og den deraf relaterede udledning af metan, lattergas, svovl og NOx.
Emissionen fra elproduktionen er et udtryk for gennemsnitsemissionen ved elproduktion. Der er
saledes ikke konsistens i beregningsmetoderne for emissionsfaktorerne.

Emissioner™? Enhed Fjernvarme Individuel VP
co, ton 0,0 13

CH, (metan) ton 0,36 0,04

N,O (lattergas) ton 0,05 0,00
CO,-a=kvivalenter ton 23 15

SO, ton 1,4 0,0

NOy ton 1,1 0,1

PM, s ton 0,1 0,0

Note 1: Samlede emissioner over betragtningsperioden pa 20 dr.
Note 2: Inkl. emissioner fra gennemsnitlig dansk elproduktion.
Tabel 7: Akkumuleret luftemission over 20 ar for Reference (Individuel VP) og Projekt (Fjernvarme).

5.4 Fglsomhedsberegninger

Der er udfgrt fglsomhedsberegninger for alle de oplistede omkostningselementer i samfundsgko-
nomien. Resultaterne af de vaesentligste fglsomhedsberegninger fremgar af Figur 6. Omkostnings-
elementerne er hver iseer varieret med +/- 20 %.

200
180 -
160 -
140 A
120 -1
100 -
80 -
60 -
40 A
20 A

Varmepriser / [kr./GJ]

Fjernvarme MIndividuel VP

Figur 6: Fglsomhedsberegning 1 — Balancerede samfundsgkonomiske varmepriser for Reference (Individuel VP) og Projekt
(Fjernvarme).
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Figur 7: Fglsomhedsberegning 2 — Balancerede samfundsgkonomiske varmepriser for Reference (Individuel VP) og Projekt
(Fjernvarme).

Pa Figur 6 ses det, at projektets (fjernvarme) samfundsgkonomiske resultat er mest fglsomt overfor
fald i elpriser, hvormed referencens resultat er bliver bedre. Dette skyldes, at elprisen har stgrst
indvirkning i driften af varmepumpen. Projektets samfundsgkonomiske fordelagtighed vurderes
stadig at veere st@rre end referencen, da projektet i de resterende fglsomhedsberegninger er mere
samfundsgkonomisk fordelagtigt end referencen.

I Bilag A er vedlagt tabeller, der ogsa belyser fglsomhedsberegningerne pa Figur 6 og Figur 7.

Der er ligeledes lavet fglsomhedsanalyser pa henholdsvis lave og hgje CO,-omkostninger jf. bereg-
ningsforudsaetningerne. Der ses ingen andring i samfundsgkonomien, da CO,-omkostningerne til
braendsler er ubetydelige i beregningerne jf. Tabel 5.

5.5 Forbrugergkonomiske forhold
De forbrugergkonomiske effekter af fjernvarmeforsyning er vurderet i henhold til boligerne med et
gennemsnitsareal pd 130 m? med et nettovarmebehov 18,1 MWh/ar.

| de forbrugergkonomiske beregninger er indregnet kapitalomkostninger til afskrivning af hhv. var-
mepumper eller fjernvarmeunits og tilslutningsomkostninger i forbindelse med fjernvarmen, for at
gore de arlige omkostninger sammenlignelige. Det forudsaettes, at de kommende varmeforbrugere
finansierer varmepumper med et forbrugslan med 4,00 % p.a. i rente over levetiden. Fjernvarme-
installationerne forudszettes ligeledes finansieret med et forbrugslan med 4,00 % p.a. i rente over
levetiden. Forbrugergkonomien for erhvervsomradet i Nors fremgar af Figur 8. Forudsaetninger an-
vendt til beregning af forbrugergkonomien fremgar i Bilag B.
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Arlige omkostninger til varmeforsyning

35.000
30.000
25.000 22.495
20.000

15.000

11.554

Kr.far inkl. moms

10.000

5.000

Individuel luft/vand-varmepumpe Femvarmeforsyning

m Kapitalomkostning m .E\rlig varmeud gift
Figur 8: Forbrugergkonomi for hhv. individuel forsyning og fjernvarme.

Der opnas en bedre forbrugergkonomi ved, at erhvervsbygningerne pa Norsvej og Handvarkervej
tilsluttes fjernvarme fremfor at investere i individuelle varmepumper. Dette skyldes isaer den lavere
investeringsomkostning til fiernvarme ift. individuelle varmepumper sammen med den kortere le-
vetid pa 16 ar for varmepumperne, mens fjernvarmesystemet har en levetid pd mere end 40 ar for

ledningerne og 25 ar for fjernvarmeunits.
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6 Konklusion

Resultaterne af beregningerne viser et selskabsgkonomisk overskud pa ca. 72.000 kr./ar for TVF,
nar der tages udgangspunkt i 5 erhvervsbygninger med et gennemsnitsareal p& 130 m2.

For udvidelse med fjernvarme til projektomradet og tilslutning af 2.466 m? opnas et samfundsgko-
nomisk overskud pa ca. 108.000 kr. i forhold til individuel opvarmning med varmepumper over
betragtningsperioden pa 20 ar.

Fjernvarmeforsyningen af projektomradet i Nors fremviser ogsa en forbedret forbrugergkonomi.

Projektet fremviser ikke forbedrede energi- og miljgforhold, men beregningen er usikker, da der
ikke er konsistens i beregningsmetoden for emissionsfaktorerne.

Pa baggrund af det samfundsgkonomiske overskud anses kravene i § 6 i Projektbekendtggrelsen og
formalet med Varmeforsyningsloven at vaere opfyldt for projektforslaget med fjernvarme fra TVF

til deekning af varmebehovet i projektomradet.

Kommunalbestyrelsen i Thisted Kommune anmodes pa denne baggrund om at godkende projekt-
forslaget.
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Bilag A: Samfundsgkonomi

Forudsatninger:

Projekt udarbejdet af PlanEnergi, den 11. oktober 2023 / ZL
Veerk Thisted Varmeforsyning Konverteringsprojekt SAND

Hvis SAND sa skal fanerne 'Konv.1' og 'Konv.2' anvendes i stedet for fanen 'Resultater'.

Hvis FALSK s4 skal fanerne 'Konv.1' og 'Konv.2' ikke anvendes.

Alternativ #0
Alternativ#1
Alternativ # 2
Alternativ #3

Fjernvarme, reference
Fjernvarme, 100% konvertering
Fjernvarme, marginal
Individuel LV-VP

'Tabel 16'!
CO,-pris#1 B CO2-kvoter (BogCerens.)
CO,-pris#2 C CO2-udledninger uden for kvotesektoren (BogCerens.)
CO,-pris#3 D Lav pris pa CO2
CO,-pris#4 E Hgj pris pa CO2
CO,-pris#5 F Brugerdefineret # 1 500 2021-kr./ton CO2
CO,-pris#6 G Brugerdefineret # 2 1.000 2021-kr./ton CO2
N\
Tabel 6 Tabel 13
Braendsler Brandselsnavne CO,-priser Braendselspriser Emissioner
Braendsel #1 Gas til motorer B Ledningsgas, 75.000-300.000 m3 Ledningsgas, Motor
Braendsel #2 Gas til kedler B Ledningsgas, 75.000-300.000 m3 Ledningsgas, Kedel
Braendsel #3 Affald C An veerk, Affald Affald, Dampturbine
Braendsel #4 Halm C An veerk, Halm Halm, Kedel
Braendsel #5 Traepiller C An veerk, Traepiller (industri) Treepiller,
Braendsel #6 Individuel gas C Ledningsgas, <6.000 m3 Ledningsgas,
Spidslasteffekt |El-tariffer
El-prod. og -forbrug  |El-navne [MW-el] [-]
El-produktion # 1 Gasmotorer 5 An net
El-produktion # 2 Affaldsanlaeg 2,5 An net
El-forbrug #1 Individuel LV-VP 0,0001 Under 20 MWh/&r
Basisar 2022
Fgrste ar 2024
Sidste ar 2043
Betragtningsperiode 20 ar
Fi inisteriets Nggletalskatalog, juni 2023
Kalkulationsrente 3,50% p.a. Diskonteringsrente 3,5% p.a. for 0-35 ar
Nettoafgiftsfaktor 1,28 - Nettoafgiftsfaktor (NAF) 28%
Skatteforvridningsfaktor 0% - Skatteforvridningsfaktor 10%
Basisar (=ar 1) 2022 - 1. aritabellerne i S@B22.
Nutidsveerdier tilbagediskonteres 2023 - Alle nutidsveerdier tilbagediskonteres til dette ar.
Eksponent for nutidsvaerdier 2 -
Prisniveau 2021-kr. - Prisniveauet i S@B22.
Prisniveau for nutidsveerdier 2023-kr. - Input prisniveau = 2021-kr. og output prisniveau = 2023-kr.
BVT-deflatoren for 2023-kr. 1,0278 -
Nettab i el-nettet 5,8% -
CO,-=kvivalenter

co, 1 ton/ton

CH, 28 ton/ton

N,O 265 ton/ton
Realrente 1,00% p.a. Bruges til at beregne selskabsgkonomiske annuiteter og nutidsveerdier.
Euro-kurs 743,99 kr./100€ Den aktuelle kurs skal anvendes, jf. note 37i Vejledningen.
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Alt. #C  FJV marginal Investeringselementer Levetid / [ar] |Samfundsgl Selskabsgk{ ## 2023 2024
Distributionsnet 40 100% 100% 802.500
Stikledninger 40 100% 100% 225.000
Fjernvarmeunits 25 100% 100% 36.000
Individuelle luft/vand-varmepumper 16 100% 100%
Stor Fjernvarmeunit 25 100% 100% 22.000
Stor individuel VP 20 100% 100%
Alt. #C Investeringer hhv. annuiteteri alt 0 0 1.085.500
Alt. #D  Konv. til VP Investeringselementer Levetid /[ar] |Samfundsgl Selskabsgkd ## 2023 2024
Distributionsnet 40 100% 100%
Stikledninger 40 100% 100%
Fjernvarmeunits 25 100% 100%
Individuelle luft/vand-varmepumper 16 100% 100% 408.000
Stor Fjernvarmeunit 25 100% 100%
Stor individuel VP 20 100% 100% 227.000
Alt. #D Investeringer hhv. annuiteter i alt 0 0 635.000
Fglsomhedstabeller:
Félsomheder 1 20% Fjernvarme Individuel VP
Grundberegning kr./G) 145,56 155,65
Investeringer + 20% kr./GJ 161,98 171,46
Investeringer - 20% kr./G) 129,14 139,84
Omkostninger til D&V + 20% kr./GJ 147,33 153,20
Omkostninger til D&V - 20% kr./G) 143,24 153,10
Ka@b af braendsler + 20% kr./Gl 155,08 155,65
Kab af braendsler - 20 % kr./G) 136,04 155,65
Salg af el til nettet + 20% kr./G) 145,56 155,65
Salg af el til nettet - 20% kr./G) 145,56 155,65
Kab af el fra nettet + 20% kr./Gl 145,56 168,38
k@b af el fra nettet - 20% kr./G) 145,56 142,92
Forvridningstab, afgifter + 20% kr./G) 145,56 155,65
Forvridningstab, afgifter - 20% kr./G) 145,56 155,65
Forvridningstab, tilskud + 20% kr./G) 145,56 155,65
Forvridningstab, tilskud - 20% kr./G) 145,56 155,65
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Félsomheder 2 20% Fiernvarme Individuel VP
Grundberegning kr./G) 145,56 155,65
CO2-omkostninger, braendsler + 20% kr./G) 145,56 155,65
CO2-omkostninger, braendsler - 20% kr./G) 145,56 155,65
CO2-omkostninger, el® + 20% kr./G) 145,56 155,65
CO2-omkostninger, el* - 20% kr./G) 145,56 155,65
Metan og lattergas, breendsler + 20% kr./G) 145,88 155,65
Metan og lattergas, braendsler - 20% kr./G) 145,24 155,65
Metan og lattergas, el + 20% kr./G) 145,56 155,67
Metan og lattergas, el - 20% kr./G) 145,56 155,63
S02, NOX og PM2,5, braendsler + 20% kr./G) 146,09 155,65
502, NOX og PM2,5, breendsler - 20% kr./G) 145,03 155,65
S02, NOX og PM2,5, el + 20% kr./G) 145,56 155,67
S02, NOX og PM2,5, el - 20% kr./G) 145,56 155,64
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Bilag B: Forudsaetninger til selskab- og forbrugergkonomi

Energistyrelsen, Teknologikatalog for individuelle opvarmningsanleeg, juni 2021

Parcelhuse, individuelt Virkningsgrad

Luft/vand-varmepumpe, 7 kW 315 %
Fjernvarmeunits, 7 kW 9 %
Etageboliger & raekkehuse, individuel

Luft:vand-varmepumpe 40 kW 275 %
Fjernvarmeunits, 40 kW %

Afgifter og energipriser
Elpris
Elpris

Transmissions-, System og Balancetarif
Distributionstarif (veegtet)

Var omk.

Fast omk. Investering
0 kr./MWh 2.300 kr./stk. 102.000 kr./stk.
0 kr./MWh 400 kr./stk. 9.000" kr./stk.
3 kr./MWh 7.500 kr./stk. 227.000 kr./stk.
0 kr./MWh 600 kr./stk. 22.000 kr./stk.
698 kr./MWh

112,0 kr./MWh Energinet, 2023

390,1 kr./MWh

Levetid
16 Teknologikatalog, januar 2021
25  Teknologikatalog, januar 2021

20
25

Gennemsnitselpris fra Energidataservice, Energinet

b
Elvaerk, Tarif, C-time (vaegtet), fra energyPRO

Elvarmeafgift 8 kr./MWh Skats juridiske vejledning, 2023
Forbrugergkonomi

Arlig varmeudgift

Bolig 18,1 MWh/ar 130 m? kr. ekskl. moms kr. inkl. moms
Individuel luft/vand-varmepumpe

Virkningsgrad, SCOP 3,15

Elpris & 5.746 kWh a 698,00 kr./MWh 4.011 5.013
Tariffer 5.746 kWh a 502,15 kr./MWh 2.885 3.607
Afgifter 5.746 kWh a 8,00 kr./MWh 46 57
Drift ogvedligehold 2 2.300 kr./ar 2.300 2.875
Arlig varmeudgift inkl. vedligehold 9.242 11.553
Investeringer?®

Luft/vand-varmepumpe, 7 kW 102.000 kr. ekskl. moms 8.754 10.942
Investeringi alt 102.000 kr. ekskl. moms

Gennemsnitlige kapitalomkostningera' 8.754 10.942
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 17.996 22.495
Fjernvarmeforsyning

Forbrugsbidrag 4 18,1 MWh/ar & 300 kr./MWh 5.430 6.788
Effektbidrag ¥ 130 m? 3 14,0 kr./m? 1.820 2.275
Abonnementsbidrag 4 500 kr./ar 500 625
Forsyningsledningsbidrag 4 130 m? a 8,57 kr./m> 9 11
Etableringsbidrag ¥ 130 m? 4 3,27 kr./m? 3 4
Drift og vedligehold 400 kr./unit/ar 400 500
Arlig varmeudgift 8.162 10.202
Investeringer?

Fjernvarmeunits, 7 kW 9.000 kr. ekskl. moms 576 720
Investeringsbidrag inkl. 25 m 4 10.000 kr. ekskl. moms 505 632
Investering i alt 19.000 kr. ekskl. moms

Gennemsnitlige kapitalomkostningera' 1.081 1.352
1 alt, arlig varmeudgift og laneydelse 9.243 11.550

1) Gennemsnitselpris fra Energidataservice, Energinet
2) Energistyrelsen, Teknologikatalog for individuelle opvarmningsanlaeg, juni 2021

3) 4% rente over levetiden.

4) Priser pa fjernvarme 2023, Thisted Varmeforsyning
5) GasprisGuiden, Energinet, juli 2022: Gaspris variabel, DCC energi
6) Ea Energianalyse, Prisudvikling for luft-vand varmepumper til enfamiliehuse, maj 2022

Side 28 af 46



PlanEnergi

Bilag C: energyPRO-udskrifter

Fjernvarme - reference

- energyPRO 4.9.133m,
R . . Libsbrised s
EnergyPROmodel thisted projekt-ny ekonomi.epp 26.10-2023 11:37-57 /1
]
PlanEnergi
Jyllandsgade 1
DK-3520 Skerping
25 820400
=]
Resultat af ordinzer drift fra 01-01-2020 00:00 til 31-12-2020 23:59
= |
(Alle beleb | DKK)
Driftsindt=gter
Spotmarkedssslg sf stram : 21.119,3 MWh a 428,314 == 5.003.440
lalt Driftsindtaagter 9.003.440
Driftsudgifter
Halmwasrk
Nne_sfgift : 26.892,5ton & 72 = 193826
Methan_afgift : 26.892,5ton & 283 = ¥61.058
Halmwark lalt 954685
Gaskedler
Enemisfgift H 284m3 a 2,531 = 87
CO2_sfgit : 264m2 & 041 = 11
Nne_sfgift : 284m3  a 0,008 = 0
Gaskedlerlalt T8
Kraftvarmevark
Affaldsvarmeafgift_My : 256.299.8GJ a 260 = 9.266.395
Till=gsafgift_0.95 : 228.052.0G) & Mg = 10.432.086
CO2afgift_0.95 : 19.519.4ton & 1785 = 3.484.209
N afgift : 118858, 5MWh  a 158 = 184.788
Svod sfgift : 118.8955,5MWh & 10 = 116.960
Kraftwarmewvark lalt 23.484 448
Geotermi
Geotermi_AHP3 2020 priser : 19.587.2 MWh a 15437 = 3.025.224
Geotermi_AHP4 2020 priser : 12.708.8 MWh a 15437 = 1.961.864
Geotermi lalt 4.987.088
Gasmotorer
Enesgisfgift H 00m2 a 0.0 = 0
CO2_sfgit : oo0m2 & 0.0 = 0
NOx_afgift : oo0m2 & 0.0 = 0
Metan_sfgift : 00m2 & 0.0 = ]
Indfadningstarif Elvaerk : 21.119,3 MWh a 673 = 1.421.328
IndfedningstarifEnenginet : 21.118,2 Mwh a 10,8 = 2323 384
Gasmeterer lalt 1.645.191
Vandkeb
Sparet keb af vand Socrubber : 239558 MWh a -30.2 = -723.488
Sparet keb af vand AHP1 : 8.712.0MWh & -2 = -263.313
Vandkeb lalt -986.779
Trapillekedel
MNox_afgift : 00ton & 0,0 = ]
IMetan_afgift : 00ton & 0,0 = ]
Trazpillekedel lalt o
Brandsler
Maturgas B 1.200,0 Nm3 a 3,438 == 41385
Halm : 26.892,5tcn & 8440 = 17.218.791
Trepiller : 00ton & 0,0 = ]
Brazndsler lalt 17.322.986
Drift og vedligehold
My halmiedel B 0,0 MWh a 0.0 = 0
Ekst. Halmiedle : 0,0 MWh a 0.0 = 0
Gaskedler H 0.0 MWHh a 00 = ]
Gasmaotor : 0.0 MWh a 0.0 = 0
Hedtvandsveksler omiostning : 4.381,3 MWh a 5.0 21.807
Treepillekede| : 0.0 MwWh a 0o = o
Ehrige driftomkostninger Affald : 97.825.1 MWh a 38.0 = 3.521.313
Drift og wedligehold lalt 3.543.620
Startomkostninger
Startomkostning Treepiller : 0.0 start 3 0.0 = )
Startomiostning gaskedel geoter : 1.0stat 2 50.0 = 50
Startomiostning turbine : 20stat & 200.0 = 400
Startomkostning_MNyhalmiedel : 13,0 start 4 1.000,0 = 132.000
Startomkostning eks. halmiedel! : 10,0 start a 20000 = 20,000
Startomkostninger lalt 33.450
S— — - — -
enargpPRO erwdviklet af Energl- og Millodaiz, Miels Jernesve) 13 9220 Aalborg &, T 80 10 4550 Fax 0 3544 48 Hemmeskde: wvwemd ok
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energyPRO 4.9.133m,

\bdrvaved S
26-10-202311:37:57/2
Sryparfioam

PlanEnergi
Jyllandsgade1

DK-2520 Skerping

I'.Ignergy'PRC’mr::udelthis.tedp»rc:-jel-:t-ny skonomi.epp

28 520400
e . . . -
Resultat af ordinzer drift fra 01-01-2020 00:00 til 31-12-2020 23:59
= = |
lalt Driftsudgifter 50.984.764
Resultat af ordinar drift -41.981.324

= Gennemsnitspris

enargyRRO eruaviiet af Enargl of Mlfjadats, Niels Jeresve) 10, 0220 Aalbarg ©, T 60 10 48 50, Fax 00 35 44 48 Hjemmesios: wwwsmd ok
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I'.Ignergy'PROmr::udelthis.tedp»rc:-jel:t-ny skonomi.epp

energyPRO 4.9.133m,

\bdrvaved S
26-10-2023 11:568:05/1

rigpeioen
PlanEnergi
Jyllandsgade1
DK-2520 Skerping
95820400

Energiomsatning, Arlig

.

Beregnet periede: 01-2020-12-2020
Industrivej 9

Varmebehow:
Varmebehov ab veerk Thisted
Wyt forsyningsomrdde
Sjemring
Total

Maxvarmebehov

Varmeproduktioner:
Turbineegetbehow
Turbinedrift
Skrubberveksler FJ retur
AHP1 KWVVT Skrubber
AHP4Geotermi
AHP2Geotermi
KWWT Bypass
Hedtvandsveksler
FMWWT Hedtvands produktion
Mintreepille_Halmdrift
Cplast af halmveerk
Gaskedel Geotermi
AHP1 Skubber halm
Gaskedel 1 Nord
Myhalmiedel
Velksler maltfabrikken
Mytre=pillekedel
Varmesfbl=sning (total for |okalitet)
Sendt til Central Mord
Sendt fra, Central Mord
Sendt til Brend 100
Total

Kelebehow:
IMaltfabrikezn

Max kelebehov

Keleproduktioner:
Turbineegetbehow
Turbinedrift
Skrubberveksler FJ retur
AHP1 KVWT Skrubber
AHP4 Geotermi
AHP3Geotermi
KWWT Bypass
Hedtvandsveksler
FMWWT Hedtvands produktion
Mintr==pille_Halmdrift
Oplast af halmvserk
Gaskedel Geotermi
GM 1 Central Nord
GM2 Central Nord
Gaskede! 1 Vest
Oliekedel 2 Vest
AHP1 Skubber halm
Gaskede! 1 Mord
Gaskede| 2 Mord
Myhalmiedel

1712840 MWh
0.0 MWh
1125800 MWh
1825340 MWh

45,1 MW

19.131 .4 MWh/ar
878833 MWh/ar
299448 MWh/dr
0.0 MWh/dr
30,0391 MWh/ar
47.593.3 MWh/ar
0.0 MWh/dr
4.3681,2 MWh/dr
0.0 MWh/dr

0.0 MWh/dr

0.0 MWh/a

0.0 MWh/a
217974 MWh/§
0.0 MWh/a

0.0 MWh/dr

0.0 MWh/ar

0.0 MWh/dr
£.2636 MWh/ar
0.0 MWh/dr

0.0 MWh/ar
-21.953.0 MWh/ar
1825240 MWh/ar

328310 MWh

37 MW

0.0 MWh/ar
0,0 MWh/ar
0,0 MWh/ar
0,0 MWh/ar
0,0 MWh/ar
0.0 MWh/ar
0,0 MWh/ar
0,0 MWh/ar

0.0 MWh/dr
0.0 MWh/dr
0.0 MWh/dr
0.0 MWh/dr
0.0 MWh/ar
0.0 MWh/dr
0.0 MWh/dr
0.0 MWh/ar

100.0%

0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
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energyPRO 4.9.133m,
\bdrvaved S

26-10-2023 11:58:05/2
rigpeioen

PlanEnergi
Jyllandsgade1

DK-2520 Skerping
95820400

Energiomsatning, Arlig

.

Veksler maltfabrikken
Mytre=pillekedel
Total
Central Nord
Kelebehow:

Max kelebehow
Klitmoeller
Varmebehow:

Klitmaller

Sennels

Maors
Total

Maxwvarmebehov

Varmeproduktioner:
Sendt fra, Brend 100
Total

Kelebehow:

Max kelebehov

Hillerslev

Varmebehow:
Esterild

Maxwvarmebehov

Varmeproduktioner:
Sendt fra, Brend 100
Total

Kelebehow:
Max kelebehov

Brend 100

Varmeproduktioner:
Varmeafbl=sning {total for lokalitet)
Sendttillitmoeller
SendttilHillerslev
Sendt fra, Industrivej 2
Total

Kelebehow:

Max kelebehov

328310 MWh/ar 100.0%
0.0 MWh/dr 0.0%

328310 MWh/ar 100.0%
0.0 MW

90120 MWh
78710 MWh
85000 MWh
251800 MWh

82 MW
251900 MWh/ar 100,0%
251900 MWh/ar 100,0%
00 Mw

87830 MWh

1.7 MW
8.783.0 MWh/dr 100.0%
8.783.0 MWh/dr 100.0%
0.0 MW

0.0 MWh/ar

-25.1800 MWh/ar

£.78230 MWh/ar

319530 MWh/ar
0.0 MWh/ar 100,0%

0.0 MW

enargyRRO eruaviiet af Enargl of Mlfjadats, Niels Jeresve) 10, 0220 Aalbarg ©, T 60 10 48 50, Fax 00 35 44 48 Hjemmesios: wwwsmd ok
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energyPRO 4.9.133m,

f_ bl TR
EnergyPROmodel thisted projekt-ny skonomi.epp 6102095 11-55:05 /3
F'.IJ:;’Energi
Jyllandsgade1

DK-2520 Skerping

86 820400
. . . -4
Energiomsatning, Arlig
e -q
Central Vest
Kelebehow:
Max kelebehov 0.0 MW

Systemniveau

Transmissionstab:

Mellem Central Mord g Industrivej 2: 0.0 Mwh/ér
Mellem Brand 100 cghlitmoeller: 0,0 MWh/ar
MellemBrand 100 og Hillerslew: 0,0 MWh/ar
Mellem Central Mord og Central Vest: 0,0 MWh/ar
Mellem Industrivej Sog Brend 100: 0.0 Mwh/ér
Maksimal transmitteret pa transmissioner:
Mellem Central Mord g Industrivej 2: 0.0 Mw
Mellem Brend 100 ogklitmoeller: 8,2 Mw
Mellem Brend 100og Hillersley: 1.7 Mw
Mellem Central Mord og Central Vest: 0.0 Mw
Mellem Industrive] Sog Brend 100: 7.9 Mw

Elektricitet produceret af energianlazg:

Spotmarked:
Allepericder afarlig
[MWh/dr] produktion
Turbinedrift 21.118,2 100.0%
GM 1 Central Nord 0.0 0.0%
GM2 Central Nord 0.0 0.0%
Total 21.118,3 100,0%
Afdrlig produktion 100,0%
Peak elproduktion:
Turbineegetbehow 0.0 MW-zlek.
Turbinedrift 2.5 MW-glek.
Skrubberveksler FJ retur 0,0 MW-glek.
AHP1 KWVVT Skrubber 0.0 MW-zlek.
AHP4Geotermi 0.0 MW-zlek.
AHP2Geotermi 0.0 MW-zlek.
KWWT Bypass 0.0 MV-elek.
Hedtvandsveksler 0,0 MV-elek.
FMWWT Hedtvands produktion 0.0 MW-zlek.
Mintreepille_Halmdrift 0.0 MV-elek.
Cplast af halmveerk 0,0 MV-elek.
Gaskedel| Geotermi 0,0 MV-elek.
GM 1 Central Nord 0,0 MV-elek.
GMZ2 Central Hord 0.0 Mw-zlek.
Gaskedel 1 Vest 0,0 MV-elek.
Clickedel 2 Vest 0,0 MV-elek.
AHP1 Skubber halm 0.0 MW-zlek.
Gaskede! 1 Mord 0.0 MW-zlek.
Gaskede| 2 Mord 0.0 MW-zlek.
Myhalmiedel 0,0 MV-elek.
Veksler maltfabrikken 0.0 MW-zlek.
Mytre=pillekedel 0.0 MW-zlek.
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energyPRO 4.9.133m,

\bdrvaved S

26-10-2023 11:55:05/ 4
rigpeioen

PlanEnergi
Jyllandsgade1

DK-2520 Skerping
95820400

Energiomsatning, Arlig

.

Driftstimer:
Spotmarked:

Turbinedrift

GM 1 Central Nord
GM2 Central Nord
Ud afhele pericden

Turbineegetbehow
Skrubberveksler FJ retur
AHP1 KWVVT Skrubber
AHP4 Geotermi
AHP2Geotermi

FMWWT Bypass
Hedtvandsveksler

FMWWT Hedtvands produktion
Mintreepille_Halmdrift
Oplast af halmvserk
Gaskede| Geotermi
Gaskedel 1 Vest
Oliekedel 2 Vest

AHP1 Skubber halm
Gaskedel 1 Mord
Gaskedel 2 Nord
Myhalmiedel

Velksler maltfabrikken
Mytre=pillekedel

Uid afhele pericden

Diwerse nagletal:
Turbineegetbehow
Turbinedrift
Skrubberveksler FJ retur
AHP1 KWVVT Skrubber
AHP4 Geotermi
AHP3Geotermi
FMWWT Bypass
Hedtvandsveksler
KWWT Hedtvands produbtion
Mintreepille_Halmdrift
Cplast af halmveerk
Gaskede| Geotermi
GM 1 Central Nord
GM2 Central Nord
Gaskede! 1 Vest
Oligkedel 2 Vest
AHP1 Skubber halm
Gaskedel 1 Nord
Gaskede| 2 Mord
Myhalmkedel
Veksler maltfabrikken
Mytreepillekede]

Total
[t/Ar]
8.217.0
0.0

0.0
5.7840

Produkticnsenhed|er) ikke forbundet til elmarked:

Total
[t/Ar]
8.317.0
8.217.0
0.0
5.838.0
2.878.5
0.0
5745
0.0
5.422.0
921.0
2.0

Starter

2,00
2,00
2,00
0.00
35,00
105,00
0.00
43,00

10,00
30,00
1,00

0,00
0.00
0.00
19,00
0,00
0.00
12,00
12,00
0,00

afarlig
timer
24.7%
0.0%
0,0%

afarlig
timer
94, 7%
94, 7%
0.0%
66,4%
41,9%
0.0%
8,5%
0.0%
73,1%
10.5%
0.0%
0,0%
0,0%
73,0%
0.0%
0,0%
89,8%
100,0%
0.0%

Fuldlast
timer
[timer]
8.218,00
7.542,58
£.318,00
0.00
BTTE18
3.499 28
0.00
311,28
0,00
5.424,00
80,85
1,20
0,00
0,00
0.00
0.00
8.411,00
0,00
0.00
3.035,88

Udnyttelse
faktor
[]
94,69
85.87
94,69
0,00
85,75
38 84
0,00
3,56
0,00
73,13
092
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
T2.98
0,00
0,00
34,55
74,75
0,00

Total
effektivitet
[]
82,14
100,00
0,00
0,00
173,33
170,00
0,00
100,00
0,00
80,00
20,00
80,91
0,00
0,00
0,00
0,00
200,00
0,00
0,00
20,91
100,00
0,00
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energyPRO 4.9.133m,

f_ bl TR
EnergyPROmodel thisted projekt-ny skonomi.epp 6102093 115505 /5
F'.IJ:;’Energi
Jyllandsgade1

DK-2520 Skerping

95820400
=
Energiomsatning, Arlig
= =
Brazndsler:
Som brandsler
Bre=ndselsforbrug Bre=ndselsproduktion Tilbudtbresndsel lke brugt bresndsel

Damp 112.293,0 MWh 0,00 MWh 118.584,00 MWh 5.291,00 MWh

Hedtvand 92.417.2 MWh 92.417,22 MWwh 0.00 MWh 0.00 MWh

Halm 28.892.5 ©on

Maturgas 1.200,0 Nm2

Tre=piller 0,0 on

S5om energianlag
Turbineegetbehow

Damp 23.290,4 MWh 0.0 MWh
Turbinedrift

Damp 85.002.8 MWh 0.0 MWh
AHP1 KWVVT Skrubber

Hedtvand 0.0 MWh 0.0 MWwh
AHP4Geotermi

Hedtvand 17.220.2 MWh 0.0 MWh
AHP2Geotermi

Hedtvand 27.998.0 MWh 0.0 MWh
KWWT Bypass

Damp 0.0 MWh 0.0 MWh
Hedtvandsveksler

Hedt vand 4.381,3 MWh 0.0 MWh
KWWT Hedtvands produbtion

Damp 0.0 MWh 0.0 MWh

Hedtvand 0.0 MWh 0.0 MWh
Mintreepille_Halmdrift

Hedt vand 0.0 MWh 32.120,0 MWh

Halm 40.150,0 MWh 0.0 MWh
Oplast af halmvserk

Hedtvand 0.0 MWh 584,23 MWh

Halm 627,0 MWh 0.0 MWh
Gaskedel Geotermi

Hedtvand 0.0 MWh 12,0 MWh

Maturgas 12,2 MWh 0.0 MWh
GM 1 Central Nord

Maturgas 0.0 MWh 0.0 MWh
GM2 Central Nord

Maturgas 0.0 MWh 0.0 MWh
Gaskede! 1 Vest

MNaturgas 0.0 MWh 0.0 MWh
Oliekedel 2 Vest

Maturgas 0.0 MWh 0.0 MWh
AHP1 Skubber halm

Hedt vand 10.888,7 MWh 0.0 MWh
Gaskedel 1 Nord

MNaturgas 0.0 MWh 0.0 MWh
Gaskedel 2 Nord

MNaturgas 0.0 MWh 0.0 MWh
Myhalmiedel

Hedtvand 0.0 MWh 80.721.0 MWh

Halm 868.792.1 MWh 0.0 MWh
Mytre=pillekedel

Hedt vand 0.0 MWh 0.0 MWh

Tre=piller 0.0 MWh 0.0 MWh
Total 212.202.7 MWh 92.417.2 MWh

Per produkticnsenhed [in criginal bra2ndselsenheder)
Turbineegetbehow
Damp 23.290,4 MWh 0.0 MWh
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energyPRO 4.9.133m,

\bdrvaved S

26-10-2023 11:58:05/8
rigpeioen

PlanEnergi
Jyllandsgade1

DK-2520 Skerping
95820400

Energiomsatning, Arlig

.

Turbinedrift
Damp

AHP1 KWVVT Skrubber
Hedt vand

AHP4 Geotermi
Hedtvand

AHP2Geotermi
Hedt vand

KWWT Bypass
Damp

Hedtvandsveksler
Hedt vand

KWWT Hedtvands produbtion
Damp
Hedtvand

Mintr==pille_Halmdrift
Hedtvand
Halm

Oplast af halmvserk
Hedtvand
Halm

Gaskedel Geotermi
Hedtvand
Maturgas

GM 1 Central Nord
Maturgas

GM2 Central Nord
Maturgas

Gaskedel 1 Vest
Maturgas

Oliekedel 2 Vest
Maturgas

AHP1 Skubber halm
Hedt vand

Gaskedel 1 Nord
Maturgas

Gaskede| 2 Mord
Maturgas

Myhalmkedel
Hedtvand
Halm

Mytre=pillekedel
Hedt vand
Treepiller

£2.002,8 MWh

0,0 MWh

17.220,2 MWh

27.998,0 MWh

0,0 MWh

4.381,3 MWh

0.0 MWh
0.0 MWh

0,0 MWh
10.027.5 on

0.0 MWh
158.8 on

0.0 MWh
1.200,0 Nm2

0,0 Nm3

0,0 Nm32

0,0 Nm3

0.0 Nm2

10.888,7 MWh

0.0 Nm2

0.0 Nm2

0.0 MWh
16.898.2 ©on

0,0 MWh
0,0 on

0.0 Mwh

0,0 Mwh

0.0 Mwh

0,0 Mwh

0,0 Mwh

0,0 Mwh

0.0 MWh
0.0 MWh

32.120,0 Mwh
0.0 ©on

5843 MWh
0.0 ©on

12,0 MWh
0.0 Nm2

0,0 Nm3

0.0 Mm32

0,0 Nm3

0.0 Nm2

0,0 Mwh

0.0 Nm2

0.0 Nm2

80.721,0 MWh
0.0 ©on

0,0 Mwh
0.0 ion
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- energyPRO 4.9 133 m,
. . R Libsbremd et
EnergyPROmodel thisted projekt -ny ekonomi.epp 16112023 15:58:24 1 1
Erpaions
PlanEnergi
Jyllandsgade1
DHK-2520 Skerping
26 820400
3= |
Resultat af ordinzer drift fra 01-01-2020 00:00 til 31-12-2020 23:59
|5= =
{Alle beleb i DKK)
Driftsindtagter
Spotmarkedssalg af stram : 21.118,3 MWh a 428,314 = 5.002.440
lalt Driftsindtagter 9.003.440
Driftsudgifter
Halmwark
MNOne_safgift : 26915.4ton & 72 = 193.791
Methan_sfgift : 26.915.4ton & 283 = TE61.708
Halmwark lalt 955.495
Gaskedler
Enesgisfgift : 105.6m3 & 2531 = 2687
CO2_dfgift : 1056m3 & 041 = 43
MOx_afgift : 1056m3 & 0,008 = 1
Gaskedler lalt 312
Kraftvarmevark
Affaldsvarmeafgift_My : 35E607.0G) & 2680 = 8.271.783
Tille=gsafgift_0.95 : 32B.053.0G) =& e = 10.432.088
CO2sfgift_0.95 : 19.519,4ton & 1785 = 3.484 209
MO afgift : 116.959.5MWh & 158 = 184.788
Svouiafgift : 116.959.5MWh & 10 = 118.880
Kraftvarmewvarklalt 23.489.8234
Geotermi
Geotermi_AHP32020priser : 19.712.2 Mwh 3 15437 = 3.042988
Geotermi_AHP4 2020 priser : 12.638.6 MWh ] 15437 = 1.950.719
Geotermi lalt 4.993.687
Gasmotorer
Enesgisfgift : 00m2 =& 00 = a
COZ_sfgift : 0.0m2 & 00 = o
MOx_afgift : 0.0m2 =& oo = o
Metan_sfgift : 00m2 & 0,0 = ]
Indfadningstarif Elvssric : 21.119,3 MWh ] ar3 = 1.421.328
IndfadningstarifEnerginet : 21.118,2 MWh & 10,8 = 223 884
Gasmeotorer lalt 1.645.191
Vandkeb
Sparet keb af vand Sorubber : 23.955,8 MWh ] -3z = -723.488
Sparet keb af vand AHP1 : 8.708,1 MWh & -3z = -262.984
Vandkeb lalt -986.450
Trapillekedel
Maox_sfgift : 00ten & 00 = o
Metan_sfgift : 00ten & 00 = o
Tr=pillekedel lalt 0
Brandsler
Maturgas : 4800,0Nm2 & 3,498 == 168.781
Halm : 269154ton & 8440 = 17.333.491
Trapiller : 00ten & 00 = o
Brandsler lalt 17.350.272
Drift og wedligehold
My halmkedel : 0.0 Mwh 3 0.0 = 0
Ekst. Halmkedle : 0.0 Mwh | 0.0 = Q
Gaskedler : 0,0 MWh a 0.0 = i}
Gasmotor : 0,0 MWh a 0.0 = o
Hedtvandsveksler omkastning : 4.438.5 MWh 3 5.0 = 22192
Treepillekede| : 0.0 MWh & 00 = o
Enrige driftomkostninger Affald : 97.828,1 MWh a 8.0 = 2.521.813
Drift og wedligeheld lalt 3.544.005
Startomkostninger
Startomkostning Treepiller : O0stat & 0.0 = ]
Startomkostning gaskedel geoter : 40stat & 50,0 = 200
Startomkostning turbine : 2,0 start a 2000 = 400
Startomkostning_My halmkedel : 15,0 start & 1.000,0 = 15.000
Startomkostning e¥s. halmiedel : 12,0stat 2 2.0000 = 24,000
Startomkostninger lalt 39.600
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energyPRO 4.9 133 a,

EnergyPROmodel thisted projekt-ny ekonomi.epp 1e11.2023 155624 /2
P:;Energi
Jyllandsgade1

DK-3520 Skerping

28 820400
. . . -
Resultat af ordinzer drift fra 01-01-2020 00:00 til 31-12-2020 23:59
|
lalt Driftsudgifter 51.031.945
Resultat af ordinzr drift -42 028.505

= Gennemsnitspris
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energyPRO 4.9 133 a,
bbb e

14-11-2023 15:58:25/1

Snpriors

PlanEnergi

Jyllandsgade1

DK-3520 Skerping

96 820400

Energiomsztning, Arlig

Beregnet pericde: 01-2020 - 12-2020
Industrivej 9

Varmebehow:
Varmebehov ab veerk Thisted
Nyt forsyningsomedde
Sjeming
Total

Maxvarmebehow

Varmeproduktioner:
Turbineegetbehow
Turbinedrift
Skrubberveksler FJ retur
AHF1 KVVT Skrubber
AHP4 Geotermi
AHP2 Geotermi
KNWT Bypass
Hedtvandsveksler
KAWT Hedtvands produktion
Mintreepille_Halmdrift
Cplast af halmveerik
Gaskedel Geotermi
AHP1 Skubber halm
Gaskedel 1 Mord
Ny halmkedel
Veksler maltfabrikken
Mytreepillekedel
Varmeafbls=sning(total for [ckalitet)
Sendt til Central Nord
Sendt fra, Central Mord
Sendt til Brend 100
Total

Kelebehow:
Maltfabrikken

Maxkalebehov

Keleproduktioner:
Turbineegetbehow
Turbinedrift
Skrubberveksler FJ retur
AHP1 KWVWT Skrubber
AHP4 Gectermi
AHP2 Gectermi
KMWT Bypass
Hedtvandsveksler
KAWT Hedtvands produktion
Mintreepille_Halmdrift
Cplast af halmvserk
Gaskedel Gectermi
GM 1 Central Nord
GM2 Central Mord
Gaskedel 1 Vest
Oliekedel 2 Vest
AHP1 Skubber halm
Gaskedel 1 Nord
Gaskedel 2 Mord
My halmEsdel

1712840 MWh
218,0 MWh
112500 MWh
1827500 MWh

452 MW

19.131 .4 MWh/ar
67.883.3 MWh/&r

29868 4 MWh'ar
478724 MWh/ar
0.0 MWh/dr
4.438.5 MWh/dr
0,0 MWh/gr

0.0 MWh

0.0 MWh

0.0 MWh

0.0 MWh
£5.208,1 Mwh
0.0 MWh/

0.0 MWh/gr
-31.953,0 MWh/ar
182.750,0 MWh/&r

22.231.0 MWh

3.7 MW

0.0 MWh/gr
0.0 MWh/ar
0.0 MWh/dr
0.0 MWh/dr

0.0 MWh/gr
0.0 MWh/gr

0.0 MWh/gr

100,0%

0.0%
0.0%
0.0%
0,0%
0.0%
0.0%
0.0%
0,0%
0,0%
0.0%
0.0%
0,0%
0,0%
0.0%
0.0%
0.0%
0,0%
0.0%
0.0%
0.0%
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Srpro

PlanEnergi
Jyllandsgade1

DK-3520 Skerping

96 820400

Energiomsztning, Arlig

Veksler maltfabrikken
Mytrezpillekedel
Total
Central Nord
Kelebehow:
Maxkalebehov
Klitmoeller
Varmebehow:
Klitmeller
Sennels

Nors
Total

Maxvarmebehow

Varmeprodukticner:
Sendt fra, Brend 100
Totsl

Kelebehow:
Maxkelebehov

Hillersley

Varmebehow:
Eisterild

Maxvarmebehov

Varmeproduktioner:
Sendt fra, Brend 100
Total

Kelebehow:
Maxkelebehov

Brend 100

Varmeprodukticner:
Varmeafbl=sning{total for [ckalitet)
SendttilKlitmoeller
SendttilHillersley
Sendt fra, Industrivej 9
Total

Kelebehow:

Maxkalebehov

328310 MWh/ar 100,0%
0.0 MWh/ar 0.0%
328310 MWh/ar 100,0%

0.0 MW

20120 MWh
TET1.0 MWh
5.500,0 MWh
251800 MWh

8.2 Mw

25.190,0 MWh/ar 100,0%
25.190,0 MWh/ar 100,0%

0.0 MW

87820 MWh

1.7 M

G.763,0 MWh/ar 100,0%
87830 MWh/ar 100.0%

0.0 MW

0.0 MWh/ar

-25.120.0 MWh/ar

£.763,0 MWh/dr

318530 MWh/ar
0.0 MWh/ar 100.0%

0.0 MW
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EnergyPROmodel thisted projekt -ny ekonomi.epp 16112023 1555253
A

PlanEnergi
Jyllandsgade1

DK-3520 Skerping

98 820400

. . . -4
Energiomsztning, Arlig
_ |
Central Vest
Kelebehow:
Maxkelebehov 0.0 MW

Systemniveau

Transmissicnstab:

Mellem Central Mord og Industrivej 9 0.0 MWh/ar
MellemBrand 100 ogklitmoeller: 0,0 MWh/ar
MellemBrand 100 og Hillerslev: 0.0 MWh/ar
Mellem Central Mord og Central Vest: 0.0 MWh/ar
Mellem Industrivej 2og Brend 100: 0.0 MWh/ar

Maksimal transmitteret pa transmissioner:

Mellem Central Mord og Industrivej 8: 0.0 MW
MellemBrend 100 ogklitmoeller: 5.2 MW
MellemBrand 100 og Hillersley: 1,7 MW
Mellem Central Mord og Central West: 0.0 MW
Mellem Industrivej 9 og Brend 100: 7.9 MW
Elektricitet produceret af energianlzg:
Spotmarked:
Allepericder sfarlig
MW Sr] produktion
Turbinedrift 211183 100,0%
GM 1 Central Mord 0.0 0.0%
GM2 Central Mord 0.0 0.0%
Total 21.119.3 100.0%
Afdrlig produktion 100,0%
Peak elproduktion:
Turbineegetbehow 0,0 Miv-glek.
Turbinedrift 2.5 MW-elek.
Skrubberveksler FJ retur 0.0 MW-glex.
AHP1 KWVT Shrubber 0.0 MW-glek,
AHP4 Gectermi 0.0 M-glek.
AHP2 Geotermi 0.0 MW-glex.
KMWT Bypass 0.0 Mw-elek.
Hedtvandsveksler 0,0 Miv-glek.
KAWT Hedtvands produktion 0.0 Mv-zlek.
Mintreepille_Halmdrift 0.0 Mv-zlek.
Cplast af halmvserk 0.0 Mw-glek.
Gaskedel Geotermi 0,0 Miv-glek.
GM 1 Central Nord 0.0 M-glek.
GM2 Central Mord 0.0 MW-glek.
Gaszkedel 1 Vest 0.0 MW-glex,
Oligkedel 2 Vest 0,0 M-elek.
AHP1 Skubber halm 0,0 Miv-elek.
Gaskedel 1 Nord 0.0 MW-glek.
Gaskedel 2 Nord 0.0 MW-glex,
My halmkedel 0,0 Miv-elek.
Weksler maltfabrivken 0,0 Miv-elek.
Mytreepillekedel 0.0 Mw-elek.
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Srpro

PlanEnergi
Jyllandsgade1

DK-3520 Skerping

96 820400

Energiomsztning, Arlig

Driftstimer:
Spotmarked:

Turbinedrift

GM 1 Central Nord
GM2 Central Mord
Ud afhele pericden

Total
[/A]
8.217.0
0.0

0.0
87840

Froduktionsenhed|er) ikke forbundet til elmarked:

Turbineegetbehov
Skrubberveksler FJ retur
AHF1 KWVT Skrubber
AHP4 Geotermi

AHP2 Geotermi

FMWT Bypass
Hedtvandsveksler

KAWT Hedtvands produktion
Mintreepille_Halmdrift
Oplast af halmvesi
Gaskedel Geotermi
Gaskedel 1 Vest
Oliekedel 2 Vest

AHP1 Skubber halm
Gaskedel 1 Mord
Gaskedel 2 Mord

Ny halmkedel

Veksler maltfabrikken
Mytreepillekedel

Ud sfhele perioden

Diverse negletal:
Turbineegetbehov
Turbinedrift
Skrubberveksler FJ retur
AHP1 KVWT Skrubber
AHP4 Geotermi
AHP2 Gectermi
FNWT Bypass
Hedtvandsveksler
KMWYT Hedtvands produktion
Mintrezpille_Halmdrift
Oplast af halmvesri
Gaskedel Geotermi
GM 1 Central Nord
GM2 Central Mord
Gaskedel 1 Vest
Oliekedel 2 Vest
AHP1 Skubber halm
Gaskedel 1 Nord
Gaskedel 2 Nord
My halmkedel
Veisler maltfabrikken
Mytreepillekedel

Totsl
[/A]
5.217.0
5.217.0
0.0
58220
3.700.5
0.0
5980
0.0
8.407.0
2280
12,0
0.0

0.0
8.401.0
0.0

0.0
7.9220
g.783.0
0.0
87840

aférlig
timer
24.7%
0.0%
0.0%

sfarlig
timer
24.7%
24.7%
0.0%
86,3%
42.1%
0.0%
8.8%
0.0%
72.9%
10,1%
0.1%
0.0%
0.0%
72.9%
0.0%
0.0%
20.2%
100.0%
0.0%

Fuldlast
timer
[timer]
8.318.00
7.542,59
8.318.00
0,00
.742,88

0,00
3.044 57
5.506,20

0,00

Udnyttelse
faktor
[]
9469
85,87
94.69
0.00
85,39
40,07
0.00
361
0,00
72,98
0.91
0.05
0,00
0,00
0,00
0.00
72,89
0,00
0,00
34.68
74,75
0.00

Total
effektivitet
[]
82,14
100,00
0.00
0.00
173,33
170,00
0.00
100,00
0.00
20,00
20,00
20,91
0.00
0,00
0,00
0.00
200,00
0,00
0,00
20,91
100,00
0.00
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PlanEnergi
Jyllandsgade1
DK-3520 Skerping
96 820400

Energiomsztning, Arlig

Brandsler:
Som brandsler

Damp
Hedt vand
Halm
Maturgas
Tr=piller

Som energianiag

Turbineegetbehow
Damp

Turbinedrift
Damp

AHP1 KWVWT Skrubber
Hedtvand

AHP4 Geotermi
Hedtvand

AHP2 Gectermi
Hedtvand

KNWT Bypass
Damp

Hedtvandsveksler
Hedtvand

KAWT Hedtvands produktion
Damp
Hedtvand

Mintreepille_Halmdrift
Hedtvand
Halm

Oplast af halmvesi
Hedtvand
Halm

Gaskedel Geotermi
Hedtvand
Maturgas

GM 1 Central Nord
Maturgas

GM2 Central Mord
Maturgas

Gaskedel 1 Vest
Maturgas

Oligkedel 2 Vest
Maturgas

AHP1 Skubber halm
Hedtvand

Gaskedel 1 Mord
Maturgas

Gaskedel 2 Nord
Maturgas

My halmbedel
Hedtvand
Halm

Mytrezpillekedel
Hedtvand
Treepiller

Total

Per preduktiensenhed (in original bra2ndselsenheder}

Turbineegetbehov
Damp

Bre=ndselsforbrug
112.283,0 MWh
93.548,6 MWh
26.915.4 ion
4.800,0 Nm3
0.0 fon

23.280.4 MWh
£2.002,6 MWh
0.0 MWh
17.231.8 MWh
28.180.2 MWh
0.0 MWh
4.438 5 MWh

0.0 MWh
0,0 MWh

0.0 MWh
40.058,2 MWh

0,0 MWh
8208 MWh

0 MWh
8 MWh

0
52,
0.0 MWh

0,0 MWh

0.0 MWh

0,0 MWh
10.285,1 MWh
0,0 MWh

0.0 MWh

0,0 MWh
88.5984,8 MWh

0,0 MWh
0,0 MWh

313.553,8 MWh

23.280,4 MWh

Bre=ndselsproduktion

0,00 MWh
93.548,62 MWh

0.0 MWh
0,0 MWwh
0.0 MWh
0,0 MWwh
0.0 MWh
0.0 MWh
0,0 MWh

0.0 MWh
0,0 MWh

32.045,0 MWh
0.0 MWh

5588 MWwh
0.0 MWh

48,0 Mwh
0,0 MWh

0.0 MWh
0,0 MWh
0.0 MWh
0,0 MWh
0.0 MWh
0,0 MWh
0.0 MWh

80.895,1 MWh
0.0 MWh

0,0 MWh
0,0 MWh

93.546,6 MWh

0,0 MWwh

Tilbudtbrzndsel
118.584,00 MWh
0.00 MWh

lkke brugt bresndsel
§.291.00 MWh

0,00 MWh
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PlanEnergi
Jyllandsgade1

DK-3520 Skerping

98 8520400

energyPRO 4.9 133 a,
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A

Energiomsztning, Arlig

Turbinedrift
Damp

AHF1 KWVT Skrubber
Hedtvand

AHP4 Geotermi
Hedtvand

AHF3Geotermi
Hedtvand

ENWT Bypass
Damp

Hedtvandsveksler
Hedtvand

KAWT Hedtvands produktion
Damp
Hedtvand

Mintreepille_Halmdrift
Hedtvand
Halm

Cplast af halmveek
Hedtvand
Halm

Gaskedel Geotermi
Hedtvand
Maturgas

GM 1 Central Mord
MNaturgas

GM2 Central Mord
Maturgas

Gaskedel 1 Vest
MNaturgas

Oligkedel 2 Vest
Maturgas

AHP1 Skubber halm
Hedtvand

Gaskedel 1 Mord
Maturgas

Gaskedel 2 Mord
Maturgas

My halmiedel
Hedtvand
Halm

Mytreepillekedel
Hedtvand
Treepiller

£2.002,8 MWh
0,0 MWh
17.221.8 MWh
28.180.2 MWh
0.0 MWh
4.4328 5 MWh

0,0 MWwh
0,0 MWwh

0.0 MWh
10.014.1 on

0,0 MWh
1552 ton

0.0 MWh
4.800,0 Nm3

0,0 Nm2
0,0 Nm32
0,0 Nm2
0.0 Nm2
10.885,1 MWh
0.0 Nm2
0,0 Nm2

0.0 MWh
18.748.1 on

0.0 MWh
0,0 on

0.0 MWh
0,0 MWh
0.0 MWh
0,0 MWh
0.0 MWh
0,0 MWh

0,0 MWwh
0,0 MWwh

32.045,0 MWh
0.0 &n

5588 MWwh
0.0 &n

48,0 Mwh
0,0 Nm3

0.0 Nm2
0,0 Nm32
0.0 Nm2
0.0 Nm3
0.0 MWh
0.0 Nm3
0.0 Nm2

80.895,1 MWh
0.0 on

0.0 MWh
0,0 ion

enzrgyFRO ervavikiat af Enargl- og Adjjoaats, Nisls Jemasve 1, 0220 Aalbarg ©, Tt 60 10 48 50, Fax 08 35 44 &0, Hismmesioe: www.amd o

Side 44 af 46



PlanEnergi

Individuelle varmepumper

energyPRO 49133,

Individuelf inaV. Libsbromnd
ndividuefforsyning-varmepumper.epp 27-10-2022 15:00:73 /1
Individuel forsyning Skagen @st, fulde konverteringspotentiale Brugpnkiis
PlanEnergi
Jyllandsgade
DK-9520 Skerping
96 820400

Resultat af ordinzr drift fra 01-01-2020 00:00 til 31-12-2020 23:59

{Alle belabi kr.)

Driftsindtagter
lalt Driftsindtagter 0

Driftsudgifter
Afgifter
Varmepumpe
Elvarmesfgift : 177.0MWh & 8.0 1.418
Varmepumpe lalt 1.416
Afgifter lalt 1.418
Brazndsel
EltilVP : 81,8 3 753,082 == 46.508
Brazndsel lalt 46.508
Drift og vedligehold
VP : = 9.200
Drift og vedligehold lalt 9.200
Eltariffer
TarifEnerginetDK : 1.8 MWh & 1120 897
Distributionstarif : 1.8 MWh a 390,148 24095
Eltariffer lalt 31.012
lalt Driftsudgifter 88.136

Resultat af ordinzer drift -88.136

* Gennemsnitspris

— — —
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Individuel forsyning Skagen &st, fulde konverteringspotentiale
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Srpro

PlanEnergi
Jyllandsgade1
DK-3520 Skerping

96 820400

Energiomsztning, Arlig

Beregnet pericde: 01-2020 - 12-2020

Varmebehow:
Individuekarmepumpe 177.0 MWh
faxvarmebehow 0,1 W

Varmeproduktioner:
Elektrisk wvarmepumpe 177.0 MWh/ar

Elektricitet forbrugt af energianlzg:

Elmarked:
sfarlig
Elektrisk varmepumpe 81,8
Driftstimer:
Elmarked:
Total sfarlig
[tiAr] timer
Elektrisk wvarmepumpe 8.783.0 100.0%
Ud afhele pericden 87840
Produkticnsenhed|er) ikke forbundet til elmarked:
Taotsl sfarlig
[tiAr] timer
Ud afhele pericden 87840
Fuldlast
Starter timer
Diverse negletal: [timer]
Elektrisk varmepumpe 1.00 11.80

100,0%
Udnyttelse Total
faktor effektivitet
[] []
0,13 286,680
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